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Abstract of FR2844061 



The display is created by an image source (3) 
and an optical system (5) with mirrors (6, 7) 
producing three reflections - the first and third 
being produced by two parts (6a, 6b) of the 
same mirror (6) that are separated optically 
and have different characteristics. A non- 
reflective zone (B) separates the two parts of 
the mirror, and a mixer (M) is provided by the 
vehicle windscreen (8) to produce a virtual 
image (I) in the driver's field of vision. 
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"DISPOSITIF DE RESTITUTION D'IMAGE DE TYPE VISION TETE HAUTE, EN PARTICULIER POUR VEHICULE 
AUTOMOBILE". 

L'invention concerne un dispositif de restitution d'ima- 
ge de type vision tete haute, comportant une source d'ima- 
ge (4) et un systeme optique (5) a miroirs pour produire une 
image virtuelle inseree dans le champ de vision du pilote (2) 
du vehicule. Le systeme optique a miroirs (5) fait subir au 
moins trois reflexions aux rayons lumineux (L) a partir de la 
source d'image (3). La premiere reflexion et la troisieme re- 
flexion sont assurees par deux parties (6a, 6b) d'un meme 
miroir (6), separees optiquement et de caracteristiques dif- 
ferentes. 
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DISPOSITIF DE RESTITUTION D' IMAGE DE TYPE VISION TETE HAUTE, EN 
PARTICULIER POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 

L' invention est relative k un dispositif de restitution d' image de type 
vision tete haute, du genre de ceux qui component une source damage et un systeme 
5 optique k miroirs pour produire une image virtuelle ins6r6e dans le champ de vision 
du pilote du vehicule. 

Un tel dispositif de restitution permet au pilote d'observer une image 
projetee devant lui, ceci malgr6 les mouvements divers de sa tete pendant la conduite. 
Des informations peuvent ainsi etre communiquees au pilote sans qu'il ait k regarder 
10 des cadrans ou un affichage video situ6 dans un tableau de bord. Un dispositif de ce 
type est connu par exemple d'apres US-5 028 119. 

Le systeme optique a miroirs permet de r6duire les aberrations 
chromatiques, qui apparaissent lorsque des lentilles sont utilisees k la place de 
miroirs, et d*6viter une irisation d'une image en noir et blanc. Les miroirs permettent 
15 6galement d^viter une image monochromatique tres inconfortable. 

Toutefois, Tencombrement des dispositifs connus est trop important pour 
permettre une integration ais6e dans le tableau de bord d'un vehicule, en particulier 
vdhicule automobile. La qualite de 1* image produite demande en outre k etre 
antelioree. 

20 L' invention a pour but, surtout, de fournir un dispositif de restitution 

d' image du genre defini prec6demment qui soit le plus compact possible pour faciliter 
son integration, et qui donne une bonne qualite d' image malgr6 ses faibles 
dimensions. 

Selon V invention, un dispositif de restitution d' image du type vision tete 
25 haute, du genre d6fini pr6cedemment, est caracteris6 par le fait que le systeme optique 
k miroirs fait subir au moins trois reflexions aux rayons lumineux a partir de la source 
d'image, et que la premiere reflexion et la troisieme reflexion sont assumes par deux 
parties d'un meme miroir s6par6es optiquement et de caracteristiques differentes. 

On entend par « s6par6s optiquement » le fait qu'il n'y a pas de 
30 recoupement de leurs zones optiquement utiles, les miroirs pouvant etre jointifs, 
d'une seule ptece, ou etre separSs par une zone non r6flechissante/inactive 
optiquement. 

Un tel dispositif est plus particulierement destin6 aux vehicules 
automobiles, mais peut convenir k d'autres types de v6hicules, notamment k des 
35 aeronefs, des locomotives de trains ou des bateaux. 

Les deux parties du miroir actives optiquement, assurant la premiere et la 
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troisieme reflexion, peuvent etre jointives. En variante, une zone de separation non 
reflechissante, en particulier noire, peut etre prevue entre ces deux parties du miroir. 

De preference, le dispositif comporte un intermediaire ou melangeur 
constitue par le pare-brise du vehicule qui fait subir une r6flexion aux rayons issus du 

5 systeme a miroirs. 

Dans le cas d'un vehicule automobile, le systeme a miroirs est tel que 

Timage virtuelle, avant reflexion sur le pare-brise se trouve dans le sol. L'image 

reflechie par le pare-brise se trouve en avant du conducteur, de preference a une 

disunce superieure ou egale a deux a trois metres. 
10 Avantageusement, le systeme optique n' assure que trois reflexions entre la 

source d'image et le melangeur. Le dispositif comporte alors deux miroirs avec trois 

surfaces optiques. 

La source d'image peut etre constitute par un ecran lumineux, par 
exemple a cristaux liquides retro-eclaires ou a diodes organiques. L'ecran lumineux 
15 peut etre localise entre les plans moyens de deux miroirs dont les surfaces 
reflechissantes sont tourntes l'une vers l'autre. Les plans moyens des miroirs peuvent 
etre sensiblement paralteles. 

Le miroir avec deux parties separees optiquement et de caracteristiques 
differentes est de preference le miroir du bas. L'ecran lumineux est place aussi pres 
20 que possible de la verticale passant par le centre optique de la premiere partie du 
miroir du bas, qui assure la premiere reflexion. 

Un tel dispositif pour vehicule automobile est avantageusement prevu 
comme une aide a la vision nocturne. L'image fournie par la source peut 
correspondre a une zone de la route et du paysage non visible en eclairage code (feu 
25 de croisement) par le conducteur , cette image etant captee par des camSras 
infrarouge. L'image captee est restitu6e dans l'axe du vehicule, devant et est affichee 
au-dessus de la ligne de coupure du code. 

L'image de la route et du paysage pourrait Stre obtenue a partir d'une 
information fournie par des systemes de type guidage par satellite. 
30 Le dispositif peut comprendre un cadre vertical sensiblement rectangulaire 

en U renverse solidaire de plaques perpendiculaires au plan du cadre et contre 
lesquelles sont fixes en regard les deux miroirs, la source d'image etant supportee par 
un plus petit cadre fixe au milieu du grand cote superieur supportant le miroir qui 
assure une seule reflexion. Le plan de la source d'image est inclin6 par rapport a un 
35 plan parallele aux plaques, et est dirige vers le miroir du bas, qui assure deux 
reflexions sur deux parties differentes. 

Le miroir du bas est generalement concave, tandis que le miroir du haut 

est convexe ou plan. 
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L'invention consiste, mises a part les dispositions exposes ci-dessus, en 
un certain nombre d'autres dispositions dont il sera plus explicitement question ci- 
apres a propos d'un exemple de realisation decrit avec reference aux dessins annexes, 
mais qui n'est nullement limitatif. 
5 Sur ces dessins : 

Fig.l est une vue schematique de cot£ d'un vehicule automobile 6quip6 
d'un dispositif de restitution d'image selon l'invention. 

Fig.2 est un schema optique simplify du dispositif de restitution. 

Fig.3, enfin, est une vue en perspective du dispositif. 
!0 En se reportant a Fig. 1 on peut voir, schematiquement representee, la 

partie avant d'un vehicule automobile 1 dont le poste de conduite est occupe par un 
pilote ou conducteur 2. 

Ce vehicule est equips d'un dispositif R de restitution d' images du type a 
vision tete haute, qui permet au conducteur 2 d'observer, dans son champ de vision, 
15 une image de bonne qualite pendant qu'il conduit et ceci malgre les mouvements 
divers de sa t&e. 

Selon le schema de Fig. 2, le dispositif de restitution R comporte une 
source d' images 3, ou imageur, constituee par un ecran 4 de dimensions reduites. La 
longueur de la diagonale de l'6cran 4 peut etre comprise entre 2 cm et 12 cm, de 
20 preference comprise entre 3.5 et 8 cm limites incluses. Elle peut etre aussi inferieure 
ou egale a 3.8 cm. Cet ecran 4 sert de source lumineuse au systeme et peut etre forme 
par un ecran a cristaux liquides retro-6clair6s ou a diodes organiques par exemple. 

Le dispositif R comprend en outre un systeme optique 5 a miroirs 6, 7 
pour produire une image virtuelle de l'ecran 4 qui est transmise a un intermediate ou 
25 melangeur M. L'image virtuelle finale de l'ecran 4 est inseree dans le champ de 
vision du conducteur 2 ayant la tSte haute. 

Le systeme optique 5 est pr6vu pour faire subir trois reflexions aux rayons 
L emis par l'6cran 4, avant d'atteindre le m61angeur M. 

Le miroir 6 comporte deux parties 6a, 6b de caracteristiques differentes, 
30 separees optiquement, et correspondant en fait a deux miroirs r6unis mat6riellement 
en un seul. Aucune de ces deux parties ne sert deux fois dans les reflexions. Les deux 
parties 6a, 6b, actives optiquement, peuvent etre jointives. En variante, une zone B de 
separation est prevue entre les deux parties 6a, 6b ; la zone B peut ne pas etre 
reflechissante, en particulier elle peut etre noire. 
35 Le miroir 6 est de preference un miroir courbe concave, tandis que le 

miroir 7 est un miroir convexe ou un miroir plan . La concavite du miroir 6 est 
tournee vers le miroir 7, les surfaces r6fl6chissantes se regardant. 

A titre d'exemple non limitatif, le miroir 6, avec ses parties 6a, 6b, est 
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form6 par une surface aspherique de rayon d'environ 467 mm et d'un coefficient de 
conicitS de - 4,71. Le miroir 7 a un rayon de courbure d'environ 2827 mm et un 
coefficient de conicite d'environ -254. 

La distance focale de la partie 6a miroir concave 6 est d'environ 147 mm, 
5 la distance focale de la partie 6b est d'environ 148 mm, tandis que la distance focale 
du miroir convexe 7 est d'environ 167 mm . 

L'Scran 4 est d6cal£ transversalement, comme visible sur Fig.2, par 
rapport aux miroirs. L'Scran 4 est dirigS suivant une orientation particuliere a de 
preference de l'ordre de 70° (a est Tangle forme entre le plan de l'6cran 4 et 1'axe 
10 optique de la partie 6a miroir 6 ). 

L' ensemble est prevu pour que la partie 6a du miroir 6 renvoie tous les 
rayons de la zone interessante de l'6cran 4 vers le miroir 7. Celui-ci renvoie k son 
tour les rayons lumineux de la zone utile sur la partie 6b du miroir 6. Les rayons sont 
renvoyes par cette partie 6b et sortent du systeme optique R en direction du 
15 m£langeurM. 

Le m61angeur M est avantageusement forme par une zone du pare-brise 8 
du v6hicule. En variante, le melangeur M pourrait etre constitu6 par un miroir autre 
que le pare-brise. 

L'ensemble du systfcme optique est pr6vu pour que les rayons lumineux, 
20 grSce k leurs inclinaisons particulieres respectives, forment une image virtuelle I de 
l'6cran 4 situ6e a une distance sup6rieure ou 6gale k 2m a 3m du systeme optique R. 
Cette image de l'ecran 4 a une dimension d'environ 20 x 15 cm. 

II serait possible d' observer 1* image de l'6cran 4 en direct par la fenetre de 
sortie du systeme optique 5, sans utiliser la reflexion sur le pare-brise 8, mais avec 
25 une disposition du systeme optique 5 autre que celle illustr^e sur Fig. 2. 

Avant reflexion sur le pare-brise, l'image virtuelle est situSe dans le sol. 
Apres reflexion sur le pare-brise 8, l'image virtuelle I est situee en avant du v6hicule, 
legerement au-dessus du plan horizontal passant par les yeux du conducteur, et 
suffisamment loin (2 a 3 metres) pour 6viter, ou limiter, 1' accommodation des yeux 
30 du conducteur. 

La distance verticale entre les deux miroirs 6, 7 sensiblement horizontaux 
est comprise entre 50 mm et 120 mm, de preference comprise entre 60 mm et 110 
mm. Cette distance peut Stre d'environ 65 mm . Le choix de la distance r&ulte d'un 
compromis entre deux exigences opposes d'encombrement et de netted d'image : la 
35 distance, qui determine la hauteur d'encombrement du dispositif, doit etre aussi faible 
que possible pour faciliter le montage dans un vShicule existant non encore 6quip6, 
mais plus cette distance est faible, moins l'image produite est nette. 

Lorsque le m&angeur M est constitu6 par le pare-brise 8 dont le pouvoir 
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de reflexion partiel est relativement faible, le dispositif de restitution R est surtout 
destine k la vision nocturne. L'6cran 4 peut fournir une image de la route situ6e en 
avant du vehicule par exemple a 1'aide de cameras a infrarouge qui fournissent une 
information sur une partie de la route non visible par le conducteur lorsque les 
5 projecteurs lumineux du vehicule sont en code (feux de croisement). Le dispositif de 
restitution R permet alors de former une image virtuelle flottant dans Tair, devant, 
dans Taxe du vehicule et situ6e au-dessus de la ligne de coupure des codes. L'image 
est projetee a l'endroit correspondant k la partie non visible du paysage et restitue ce 
paysage. 

10 Au lieu de former l'image sur l'ecran 4 a partir de cameras a infrarouge, 

il serait possible de former l'image de la route et du paysage k partir d' informations 
fournies par un systeme de guidage par satellite. 

Bien entendu, d'autres types d' informations peuvent etre fournies comme 
image I, par exemple des cadrans avec indications sur des parametres de 
15 fonctionnement tels que vitesse, niveaux de liquides etc... 

Le format de l'image, en particulier son rapport largeur/hauteur peut etre 
traitS par des moyens informatiques pour une restitution satisfaisante. 

L'encombrement du dispositif de restitution d' images conforme a 
1'invention est reduit, notamment du fait que le systeme optique 5 est replie avec trois 
20 reflexions des rayons lumineux L entre deux miroirs 6, 7 proches Tun de l'autre. La 
quality de l'image est bonne notamment grace k la separation optique des deux parties 
6a, 6b du miroir 6. 

L'utilisation de miroirs permet de s'affranchir du defaut de chromatisme. 
Les images noir et blanc ou couleurs sont d'aussi bonne qualite que les images 
25 monochromatiques . 

Le dispositif de restitution R peut etre int6gr6 dans le tableau de bord du 
vehicule 9 (Fig. 1) . II permet de creer une grande zone ou Yon peut se placer pour 
observer r image. Dans la configuration envisage, sur Fig. 1, avec reflexion sur le 
pare-brise 8, et conducteur 2 en train de conduire, celui-ci peut continuer a voir 
30 nettement l'image, meme s'il deplace sa tete de ± 5 cm horizontalement et de ± 
3.5 cm verticalement. 

Fig. 3 montre, en perspective, un exemple de realisation du dispositif de 

restitution R. 

Le miroir 6 est supporte par une plaque rectangulaire 10, notamment en 
35 mature plastique, horizontal dans 1'exemple represents. Un cadre rectangulaire 11 
en U renverse, dont le plan moyen est orthogonal k celui de la plaque 10, est fixe a 
celle-ci parallelement k un bord et au voisinage de ce bord. Le cadre 11, vertical dans 
l'exemple donn6, comporte deux montants 11a, lib de part et d'autre du miroir 6, 



2844061 



6 

reli6s k leurs extr6mit6s eloign6es du miroir 6 par une traverse 11c paraltele k la 
plaque 10, et correspondant a un grand cot6 du rectangle. La surface r6fl6chissante du 
miroir 6 est tournfie du cote de la traverse 11c. 

Le miroir 7 est fix6 sous une plaque 12, parallfcle k la plaque 10 et 
5 supportee par la traverse 11c. La surface reflechissante du miroir 7 est dirigSe vers le 
bas, c'est-a-dire vers le miroir 6. La plaque 12 a des dimensions interieures a la 
plaque 10, l'ensemble etant sym&rique par rapport au plan m£diateur de la traverse 
11c. 

Un support 13 avec une fenetre rectangulaire 14 est fixe a la traverse 11c 
10 a mi-largeur de cette traverse. La fenetre 14 est prSvue pour recevoir l'Scran 4 qui est 
orient^ vers la premiere partie 6a du miroir interieur 6. Le support 13 se trouve du 
cote de la traverse 11c opposd a la plaque 12 et au miroir 7. Le plan moyen du 
support 13 est inclin6 d'un angle p vers le miroir 6 par rapport a un plan paraltele aux 
plaques 10 et 12. L' angle p est avantageusement de l'ordre de 20°. 
15 Le support 13 est pr6vu pour que l'6cran 4 se trouve aussi prfcs que 

possible de la verticale passant par le centre optique de la premiere partie 6a du 
miroir du bas 6, qui assure la premiere reflexion. 

Le dispositif selon Fig. 3 peut etre obtenu par moulage de mattere 
plastique k un prix de revient relativement faible. L'ensemble ainsi obtenu peut Stre 
20 facilement int6gr6 dans le tableau de bord d'un v6hicule automobile. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de restitution d'image de type vision tete haute, comportant une source 
d'image (4) et un systeme optique (5) k miroirs pour produire une image virtuelle 

5 inser6e dans le champ de vision du pilote du vehicule, 

caracterise en ce que le systeme optique a miroirs (5) fait subir au moins trois 
reflexions aux rayons lumineux (L) a partir de la source damage (3), et que la 
premiere reflexion et la troisieme reflexion sont assumes par deux parties (6a, 6b) 
d'un m£me mifoir (6), s6par6es optiquement et de caracteristiques differentes. 

10 

2. Dispositif de restitution d'image selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
deux parties (6a, 6b) actives optiquement sont jointives. 

3. Dispositif de restitution d'image selon la revendication 1, caracterise en ce 
15 qu'une zone de separation non reflSchissante (B) est prevue entre les deux parties (6a, 

6b) du miroir. 

4. Dispositif de restitution d'image selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caracteris^ en ce qu'il comporte un meiangeur (M) constitue par le pare-brise (8) du 

20 vehicule qui fait subir une reflexion aux rayons issus du systeme a miroirs (5). 

5. Dispositif de restitution d'image selon la revendication 4, pour vehicule 
automobile, caracterise en ce que le systeme (5) a miroirs est tel que l'image 
virtuelle, avant reflexion sur le pare-brise (8) se trouve dans le sol. 

25 

6. Dispositif de restitution d'image selon la revendication 5, caracterise en ce que 
1* image (I) refl6chie par le pare-brise (8) se trouve au-dessus du plan horizontal 
passant par les yeux du conducteur. 

30 7. Dispositif de restitution d'image selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce 
que r image (I) reflechie par le pare-brise se trouve a une distance supSrieure ou egale 
a deux a trois metres en avant du pilote (2). 

8. Dispositif de restitution d'image selon l'une des revendications pr6c6dentes , 
35 caracterise en ce que le systeme optique (5) n'assure que trois reflexions entre la 
source d'image (4) et un m61angeur (M), le dispositif comportant deux miroirs (6,7) 
avec trois surfaces optiques (6a, 6b; 7). 
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9. Dispositif de restitution d'image selon Tune des revendications precedentes , 
caracterise en ce que la source d'image (3) est constitute par un ecran lumineux (4), 
notamment a cristaux liquides ou a diodes organiques. 

5 10. Dispositif de restitution d'image selon la revendication 9 , caracterise en ce que 
la diagonale de l'ecran (4) a une longueur comprise entre 2 cm et 12 cm, limites 
incluses, en particulier inferieure a 3.8 cm , le systeme a miroirs (5) fournissant de 
preference une image virtuelle ayant une dimension d'environ 20cm x 15cm. 

10 11. Dispositif de restitution d'image selon la revendication 9 ou 10 , caracterise en 
ce que l'ecran lumineux (4) est localise entre les plans moyens des deux miroirs 
(6,7). f k 

12. Dispositif de restitution d'image selon la revendication 11 , caracterise en ce 
15 que l'ecran lumineux (4) est place aussi pres que possible de la verticale passant par 

le centre optique de la premiere partie (6a) du miroir qui assure la premidre reflexion. 

13. Dispositif de restitution d'image selon l'une des revendications prec6dentes, 
caracterise en ce qu'il comprend un cadre vertical (11) rectangulaire, en U renverse, 

20 solidaire de plaques (10, 12) paralleles, perpendiculaires au plan du cadre (11) et 
contre lesquelles sont fix6s en regard les deux miroirs (6,7), la source d'in&ge (3) 
6tant supportee par un plus petit cadre (13) fixe au milieu du grand cote superieur du 
cadre vertical (11), le plan de la source d'image (3) etant incline par rapport a un 
plan parallele aux plaques (10, 12), et 6tant dirige vers le miroir (6) qui assure deux 

25 reflexions par deux parties diffSrentes. 
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